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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Ausstellfeder fur Klappenoffnung, insbesondere an einem Automobil 

@ Es wird eine Ausstellfeder fur eine Klappenoffnung mit 
einer Gasdruckfeder (12) beschrieben, bei der eine in der 
SchlieBstellung der Klappe (7) zusatzlich wirksam wer- 
dende Blattfeder (3) vorhanden ist, die an einem sich mit 
dem Klappendeckel (7) bewegenden Scharnierteil (1) an- 
liegt und in der letzten Phase des Schliefcvorgangs der 
Klappe (7) durch die Bewegung eines sich mit der Klappe 
(7) bewegenden Scharnierteils (1) spannbar ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausstellfeder fur eine 
Klappenoffnung, insbesondere an einem Automobil, ent- 
sprechend Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei Klappenoffnungen besteht grundsatzlich der Wunsch, 
die notwendigen Offnungs- bzw. SchlieBkrafte iiber den ge- 
samten Weg der Klappe moglichst gleichmaBig zu gestalten 
und dabei den zum Offnen bzw. SchlieBen notwendigen 
Kraftaufwand moglichst gering zu halten. Dies gilt insbe- io 
sonde re, wenn die Klappe urn eine waagerecht liegende 
Achse nach oben oder unten bewegt werden muG. 

Es ist bereits seit langem bekannt, urn eine waagerecht 
liegende Achse drehbare Klappen beispielsweise mit Ket- 
ten, Seilen oder Gelenkwinkeln derart zu halten, daB sie in 15 
der Offnungsbewegung nur minimale Krafte erfordern. 

Einen gewissen Fortschritt stellen demgegenubcr Gas- 
druckfedern dar, da sie neben einer Auslenkbegrenzung 
auch zu einer Minimierung der erf order lichen Betatigungs- 
krafte fuhren. Solche Gasdruckfedern sind jedoch in be- 20 
stimmten Anwendungsfallen nur bedingt geeignet, wenn es 
um die unterstutzende Steuerung beispielsweise der Motor- 
haube, des Kofferraumdeckels etc. eines Fahrzeugs geht. 
AuBerdem zeigen sie langfristig Ermiidungserscheinungen. 

Daruber hinaus haben Gasfedern aber auch - bedingt 25 
durch die Gasfederkrafte und die darauf ausgerichtete An- 
bindungsgeometrie - zum Ende des SchlieBvorgangs eine 
stark abfallende Kennlinie, wodurch beispielsweise die 
Heckklappe eines Automobils leicht ins SchloB fallt, d. h. 
unsanft schlieBt. Beim Offnen muB jedoch relativ viel Kraft 30 
aufgewendet werden, um die Kofferraumklappe bis zum 
Offnungswinkel des Kraftcausgleichs zu bringen. Erst von 
diescm Winkel an schwingt die Heckklappe bzw. Koffer- 
raumklappe selbsttatig auf. 

Es sind daruber hinaus bereits Offnungshilfen bekannt, 35 
die mit einem zusatzlichen - elektrisch oder pneumatisch 
angetriebenen - Stellglied fiir das Offnen der Klappen ver- 
sehen sind. 

Aber auch solche Offnungshilfen sind recht aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine robuste 40 
und zugleich zuverlassig wirkende Kraftunterstiitzung zu- 
satzlich zur Gasdruckfeder zu schaffen, die in der ersten 
Offnungsphase von Klappen, insbesondere an Kraftfahrzeu- 
gen, die stark abfallende Kennlinie beim SchlieBen der 
Klappe korrigiert. 45 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mit 
Hilfe der Merkmale des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteran sprue hen. 

Die erfindungsgemaBe Ausstellfeder erfordert keine Son- 50 
derhandlung wahrend des Fertigungsprozesses im Automo- 
bilbau. Sie wird im Rohbau mitlackiert, d. h. bereits vor dem 
eigentlichen Lackiervorgang eingebaut und mit der (Heck- 
)Klappe eingestellt. Eine Nachjusticrung nach dem Lackie- 
ren entfallt, 55 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungsfiguren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung einer Kofferraum- 
klappe eines Kraftfahrzcugs mit Gasfcdcr und einer in der 
ersten Offnungsphase unterstiitzenden Blattfeder, 60 

Fig. 2 eine Detail-Darstellung gemaB Fig. 1 mit Darstel- 
lung des Hubweges der Blattfeder sowie 

Fig. 3a und b eine Anordnung nach Fig. 1 oder 2 mit einer 
zusatzlichen Justiereinrichlung fiir die Blattfeder. 

Fig. 1 zeigt die Heckpartie eines Kraftfahrzeugs mit ei- 65 
nem Kofferraumdeckel 7, der um eine links angedeutete ho- 
rizontale Achse 16 schwenkbar ist. 

Die Kraftsteuerung beim Offnen und SchlieBen des Kof- 
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ferraumdeckels 7 erfolgt in an sich bekannter Weise grund- 
satzlich iiber eine Gasdruckfeder 12, die zwischen einem 
Festpunkt 5 und einem Anlenkpunkt 11 nahe der Schwenk- 
achse 16 des Kofferraumdeckels 7 angeordnet ist (4-Ge- 
lenk-Kinematik). Wegen der besonderen Kennlinie einer 
Gasdruckfeder 12, d. h. wegen der stark abfallenden Kennli- 
nie zum Ende des SchlieBvorgangs fallt der Kofferraumdek- 
kel 7 in der Endphase des SchlieBen s nach dem Stand der 
Technik leicht unsanft ins SchloB, d. h. der Kofferraumdek- 
kel 7 schlieBt. Beim Offnen muB beim Stand der Technik 
dann zunachst wiedcr relativ viel Kraft aufgewendet wer- 
den, um den Kofferraumdeckel 7 zu offnen und bis zum Off- 
nungswinkel alpha des Krafteausgleichs, d. h. kurz vor dem 
Beginn des selbstandigen Hochschwingens des Kofferraum- 
deckels 7 unter der Wirkung der Gasdruckfeder 12 zu bewe- 
gen. 

In der SchlieB-Endstellung bildet der Kofferraumdeckel 7 
mit der Gasdruckfeder 12 einen sehr flachen Winkel. Das re- 
sultierende Heckklappenoffnungsmoment ist daher beim 
Stand der Technik derart gering, daB es im Normalfall nicht 
ausreicht, den Kofferraumdeckel 7 in Offnungsrichtung zu 
bewegen. 

Hier wird erfindungsgemaB durch eine in dieser Off- 
nungsphase wirksam werdende Blattfeder 3 Abhilfe ge- 
schaffen, die an einen Scharnierwinkel 10 des Kofferraums 
angreift. 

Die Blattfeder 3 ist zum einen am Festpunkt 5 der Gas- 
druckfeder 12 gelagert und liegt ferner an einem Auflage- 
punkt 4 an, der zur Veranderung der Federkennlinie der 
Blattfeder 3 durch Umsetzen von einer Aussparung 17 des 
Scharnierwinkels 10 zu einer anderen Aussparung 17 ver- 
legt werden kann. Durch Anderung der freicn Lange der 
Blattfeder 3 kann somit die Federkennlinie der Blattfeder 3 
geandert werden. 

Dies kann auch durch exakt und stufenlos justierbareEin- 
stellelemente 18, 19 erreicht werden. Bei dem in Fig. 3a dar- 
gestellten Einstellelement handelt es sich um einen Exzenter 
18, der von einer Seite her beispielsweise durch den Schar- 
nierwinkel 10 hindurchtritt, mit seiner Anlageflache 20 am 
Scharnierwinkel 10 anliegt, wobei ein Exzenter 21 iiber eine 
Kontermutter 22 sicher in der jeweils gewunschten Position 
arretiert wird. Auf diese Weise kann die Anlageposition der 
Blattfeder 3 am Einstellelement stufenlos verstellt und exakt 
fixiert werden. 

Ganz entsprechendes laBt sich auch mit einem als Steil- 
schraube ausgebildeten Gewindestift 23 erreichen, dessen 
Sttitzflache 24 an der Blattfeder 3 zur Aniage kommt und 
damit die Anlageposition der Blattfeder 3 an dicsem Ein- 
stellelement bestimml. Auch hier ist eine stufenlose Einstcl- 
lung moglich. Die Arretierung in der jeweils gewunschten 
Position er folgt auch hier iiber eine Kontermutter 25. 

Damit ist es moglich, die Kraftsteuerung der Kofferraum- 
klappe so zu beeinflussen, daB die geschlossene Heckklappe 
nach dem Entriegeln (AufschlicBcn) bis zum Kraftcaus- 
gleichswinkel selbstandig offnet oder aber auch gewunsch- 
tenfalls ohne Haltepunkt vollstandig offnet. 

Wie Fig. 2 erkennen laBt, wird das freie Ende 2 der Blatt- 
feder 3 in der letzten SchlieBphase des Kofferraumdeckels 7 
von einem mit dem Kofferraumdeckel 7 auslenkbaren 
Scharnierteil 1 um den Weg H ausgelenkt und damit ge- 
spannt. Die auf diese Weise gespeicherte Federenergie der 
Blattfeder 3 steht bei einem nachfolgenden Offnungsvor- 
gang des Kofferraumdeckels 7 zusatzlich zur Gasfederener- 
gie zur Verfiigung und verstarkt die Offnungskrafte in der 
ersten Offnungsphase des Kofferraumdeckels. 

Als Variante kann diese zusatzliche Blattfeder 3 so ausge- 
legt werden, daB sie iiber den Krafteausgleichswinkel hinaus 
offnet und somit keinen Haltepunkt entstehen laBt, d. h. die 
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Kofferraumklappe 7 ohne einen Haltepunkt vollstandig off- (19) ist. 

net. 

Die Auflage- bzw. Einspannpunkte 4 und 5 der Blattfeder Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 

3 sind so gewahlt, daB das freifedemde Ende 2 seitenstabil _____ 
uber den Auflagepunkt 4 der eingespannten Blattfeder 3 5 
zwischen Auflage- und Einspannpunkt 4 bzw. 5 auch zur Fe- 
derung verwendbar ist. Die Blattfeder 3 nimmt im gespann- 
ten Zustand in etwa die in Fig. 2 dargestellte Wellenform 
mit einer Oberwelle einerseits und einer Unterwelle ander- 
seits zu beiden Seiten des Auflagepunktes 4 an. 10 

Die Blattfeder 3 isL im Kraft-Weg-Verhaltnis auf den gc- 
wiinschten Offnungswinkel alpha und das Restmoment der 
Kofferraumklappe 7 derart abgestimmt, daB keine spiirbare 
Handicraft- Erhohung auftritt. Der Verlauf der erforder lichen 
Hand-Betatigungskraft - am Klappengriff B gemessen- 15 
zeigl beim OfTnen der Kofferraumklappe 7 eine anslehende 
gespeicherte Kraft im geschlossenen Zustand des Koffcr- 
raumdeckels 7, die nach dem Offnen bei Erreichen des Off- 
nungswinkels alpha infolge des Krafteausgleichs im wesent- 
lichen den Wert "0" annimmt. Erst bei Uberschreiten dieses 20 
Winkels nach Einsatz einer geringen Handicraft wird dieser 
Punkt des Krafteausgleichs iiberwunden und die Koffer- 
raumklappe 7 schwingt vollstandig in die Endlage der Off- 
nungsstellung. 

Mit dieser Offnungshilfe wird der Bedienungskomfort er- 25 
heblich gesteigert. Es wird auch ein vollstandiges automati- 
sches Offnen allein mit Hilfe der Fernentriegelung crmog- 
licht. 
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1. Ausstellfeder fur cine Klappenoffnung, insbcson- 
dere an einem Automobil, mit einer Gasdruckfeder, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine in der Schliefistellung 
der Klappe (7) zusatzlich wirksam werdende Blattfeder 35 
(3) vorhanden ist, die an einem sich mit dem Klappen- 
deckel (7) bewegenden Scharnierteil (1) anliegt und in 
der letzten Phase des SchlieBvorgangs der Klappe (7) 
durch die Bewegung eines sich mit der Klappe (7) be- 
wegenden Scharnierteils (1) spannbar ist. 40 

2. Ausstellfeder gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blattfeder (3) einseitig am achsfernen 
Einspannpunkt (5) der Gasdruckfeder (12) gelagerl isL 

3. Ausstellfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blattfeder (3) auf einer Seite an einem 45 
eigens dafiir zusatzlich vorgesehenen Einspannpunkt 
gelagert ist. 

4. Ausstellfeder gemaB einem der An sprite he 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das frcie Ende (2) der 
Blattfeder (3) an einem mit dem Kofferraumdeckel (7) 50 
sich bewegenden Scharnierteil (1) anliegt. 

5. Ausstellfeder nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (3) an einem 
veranderbaren Auflagepunkt (4) anliegt. 

6. Ausstellfeder nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Auflagepunkt (4) in einer von mehre- 
ren Aussparungen des Scharnierwinkels (10) aufnehm- 
bar ist. 

7. Ausstellfeder nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zusatzliches, hohenverstellbares Ein- 60 
stellelement (18, 19) zur Justierung der Blattfeder (3) 
vorhanden ist. 

8. Ausstellfeder nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einstellelement ein Exzenter (18) ist. 

9. Ausstellfeder nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Einstellelement eine Stellschraube 
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Flap opening spring, especially for car, with gas pressure 
spring 
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Abstract 



When the car-flap (7) is closed, a plate spring (3) placed against a hinge part (1 ) moving with 
the flap-cover operates. In the last stage of the clap's closure movement the plate spring is 
tensioned by the movement of the hinge-part moving with the flap. One side of the plate spring 
is mounted on the clamping point (5) of the gas pressure spring (12) further away from the axle. 
The free end (2) of the plate spring rests on a hinge part moving with the boot lid. The plate 
spring rests on a changeable support point (4) held in one of several cavities of the hinge angle 
piece (10). 
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